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Das Problem der Praxis

Kraftfahrzeugdesign

• zunehmenden Komplexität für bordeigende elektrische
und elektronische Systeme

• wachsende Anforderungen auf der mechanischen
Seite durch moderne Leichtbauwerkstoffe, veränderte
Antriebskonzepte sowie hochgradig nichtlineare und
adaptierbare Kopplungselemente

Beispiel hierfür sind

• der Ersatz hydraulischer Bremssysteme durch elek-
tromechanische Komponenten (brake-by-wire)

• die Einführung rein elektronischer Radsteuerungen
(steer-by-wire)

• der Übergang zu Antriebskonzepten einer über-
gangsweise hybriden oder auch reinen Elektromobilität

• auf Energieeinsparung abzielende Maßnahmen zur
weiteren Gewichtsreduzierung, wodurch sich die Prob-
lematik der elektromagnetischen Verträglichkeit ver-
schärft.

Anwendungen und Produkte

Die hier angestrebten Methoden und Software-
tools dienen als Werkzeuge für eine effektive
und robuste Simulation und Optimierung gekop-
pelter Multiphysikprobleme im Kraftfahrzeugde-
sign.

Kabelstrang in einem Fahrzeug-CAD-Modell

[Quelle: CST Simulationstechnik AG, Darmstadt]

Modellbildung und Modelle

Multiphysik-PDAE-Systeme durch Kopplung von

• Elektromagnetik (Kabelstränge) und Bord-
elektronik

• Elektromagnetik und Thermik

• Elektromagnetische Sensoren und Steuer-
elektronik

• Mehrkörpersysteme und Fluidik

• Mehrkörpersysteme und Elastodynamik

Mathematische Behandlung

• Modellbildung mit gekoppelten PDE und
DAE-Systemen

• stabilitätserhaltende Modellierung der
Kopplung

• Co-Simulation (mit vorhandenen Simula-
tionspaketen für die Teilmodelle)

• Monolithische Simulation (für robuste
Simulation und Verifikation von Co-
Simulationen)

• Untersuchung der Parametersensitivität

• robuste multikriterielle Optimierung

Praxispartner

• Delphi Deutschland GmbH, Wuppertal

• Leopold Kostal GmbH & Co. KG, Lüdenscheid

• CST Simulationstechnik AG, Darmstadt

• SIMPACK AG, Gilching
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