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Das Problem der Praxis
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Dynamische Analysen auf Grundlage komplexer nichtline-
arer Mehrkdrpersystemmodelle mit multidisziplindren
Modellkomponenten sind heute Stand der Technik in der
Fahrzeugentwicklung. Bei der Untersuchung héher-
frequenter Effekte, die fiir Komfort- und Betriebsfestig-
keitsanalysen wesentlich sind, ist es jedoch aus Effizienz-
grunden bisher nicht méglich, stark nichtlineare Modell-
komponenten wie Fahrzeugreifen, Elastomer- und Hydro-
lager, die durch gekoppelte Systeme partieller Differen-
tialgleichungen beschrieben werden, adaquat in die

Gesamtfahrzeug- oder Fahrwerksimulation einzubeziehen.

Mathematische Behandlung

Einbeziehung von wesentlichen dynamischen Eigen-
schaften der nichtlinearen Systemkomponenten in die
Mehrkérpersimulation und in Betriebsfestigkeitsanalysen:

» Verbesserte multidisziplinare Komponentenmodelle

« Nichtlineare Modellreduktion (POD) fir FE-Modelle der
stark nichtlinearen Systemkomponenten

» Einbindung der reduzierten Komponentenmodelle in
das Gesamtsystem, problemangepasste Zeitintegration

» Analyse des Einflusses der nichtlinearen Modellreduk-
tion auf rechnerische Betriebsfestigkeitsanalysen

» Echtzeitfahige Algorithmen fir die modellbasierte Rege-
lung von aktiven Fahrwerkkomponenten
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SNiMoRed - Teilprojekte

(A) Numerische Methoden fir die nichtlineare Modellreduktion

(B) Multidisziplindre Simulation von Hydrolagern mit elektro-
rheologischen Fluiden im aktiven Fahrwerk

(C) Numerische Methoden fiir Mehrskalenprobleme in der
Mehrkdérperdynamik

(D) Komponentenbasierte nichtlineare Modellreduktion fiir
Komfort- und Betriebsfestigkeitsanalysen

(E) Proaktive Fahrwerkregelung mit echtzeitfahigen Algorithmen
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